Respuestas a las preguntas conceptuales.

10.

Respuesta: En general es mas extensa la distancia recorrida. La distancia
recorrida es una medicion que pasa por todos los puntos de una trayectoria, sin
embargo la medida de un desplazamiento es un trazo recto entre el punto de
partida y el punto de llegada de un trayecto. Asi, por ejemplo, si se tiene un atleta
qgue corre en una pista atlética, al cabo de una vuelta aproximadamente recorrera
una distancia de 400 metros, pero su desplazamiento serd 0 m (suponiendo que
llega al punto de partida). Para esta respuesta solo se ha considerado la medida
del desplazamiento, no estoy considerando su caracter vectorial en forma
completa.

Respuesta: Se supone: que se mueven en linea recta y con rapidez uniforme, esta
rapidez constante seria la rapidez media que se obtiene para todo el trayecto que
hace un vehiculo. Las predicciones (corresponde a resultados que se obtiene al
hacer calculos con las ecuaciones - férmulas - que hay en la fisica) son
aproximaciones y en general son bastante buenas, permiten una excelente
aproximacion a lo que sucede realmente. Por ejemplo (de prediccion): si un
automévil recorre la distancia entre Santiago y Concepcion a una rapidez media de
100 km/h, se puede predecir que a Rancagua tardara poco menos de una hora (si
parte de Santiago), esto se obtiene usando la ecuacion v = d/t y despejando t =
d/v.

Respuesta: Trayectoria rectilinea si se lanza en forma vertical (hacia arriba o hacia
abajo) y parabdlica en cualquier otro tipo de lanzamiento.

Respuesta: Van a la misma velocidad. Si uno fuera mas rgpido no podrian
conservar la distancia de separacion.

Respuesta: Por supuesto. Recuerden que rapidez es un escalar que se obtiene del
cuociente distancia divido por tiempo, en cambio velocidad es un vector que se
obtiene de dividir desplazamiento por tiempo. En la respuesta de la pregunta 1 se
dijo que un atleta recorria una pista atlética, la distancia recorrida era de 400 m,
pero para el mismo recorrido el desplazamiento fue 0 m. Obviamente el tiempo
que tarda es diferente de 0 s. Por lo tanto aqui se tiene un caso donde la velocidad
es cero y la rapidez es diferente de cero.

Respuesta: El tiempo en que se miden. La velocidad media (y la rapidez media
también) se mide en un intervalo largo de tiempo, en cambio la velocidad
instantanea (también la rapidez instantanea) se mide en un intervalo de tiempo
muy pequeno, lo mas cercano a cero posible. Si se entiende la velocidad
instantanea como la derivada de la funcién posicion respecto al tiempo se
comprende mejor esta situacion.

Respuesta: Deberia llamarse "rapidimetro instantaneo". El nombre velocimetro da
la idea de que mide velocidad, pero la velocidad tiene modulo (nimero y unidad de
medida), direccidén y sentido, y la rapidez solo tiene modulo. Y, el "velocimetro”
solo muestra un nimero y una unidad de medida, por lo tanto es rapidez. Ademas
es la rapidez del momento en que se mira, por lo tanto es rapidez instantanea, es
solo del instante.

Respuesta: Se relaciona con la respuesta de la pregunta anterior. Deberia decir
algo asi: "Este bus no supera la rapidez instantanea de 90 km/h".

Respuesta: Aqui nos estan diciendo que la variable distancia y la variable tiempo
son directamente proporcionales. Esto significa que el automovil se desplaza con
rapidez constante.

Respuesta: Van en el mismo sentido, la velocidad relativa de uno respecto al otro
seria: la velocidad del vehiculo observado menos la velocidad del vehiculo desde
donde se observa, por lo tanto el pasajero del automévil verde veria al del azul con
una velocidad de - 20 km/h. Como el azul va més veloz, para alguien que va en el
azul, el verde se estaria retrasando, es decir iria "hacia atras", por eso la velocidad
es negativa.
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Ejercicios MRU con respuestas

Una rueda se desliza por un camino horizontal. Si se mueve a razén de 8 m/s,
¢cuanto tardara en recorrer 100 m?

Datos:

v=8m/s

d=100m

v =d/t
t=d/v
t=100m/8 (m/s) =125s

Oscar desea saber la rapidez de un automdvil y se pone 700 m delante de donde
parte, cuando pasa junto a él activa un cronémetro y lo detiene cuando el auto esta a
1500 m de su punto de partida. Si el cronémetro marco 40 s. ¢ Cual era la rapidez del
automdvil?

Datos:

do =700m

d=1.500 m

th=0s

t=40s

v = Ad/At = (d —do) / (t — to)
v=(1.500m-700m)/(40s—-0s)=20m/s

Un atleta recorre 100 m en 10 s. a) ;,Con qué rapidez se desplaza?, b) ;qué distancia
recorreria en una hora? (si pudiera mantener esa rapidez).

Datos:

d=100m

t=10s

a) v =d/t

v=100m/10s=10m/s

b) t=1h=3.600s

d=wvt

d=10m/s e 3.600 s = 36.000 m = 36 km

Un bus en el trayecto Vifia-Santiago, tarda una hora tres cuartos. Si la distancia que
recorre es de 110 km , ;con qué rapidez se desplaz6? Exprese el resultado en km/h'y
en m/s.

Datos:

d=110km

t=1,75h

v =d/t

v=110km /1,75 h = 62,86 km/h
1 m/s = 3,6 km/h
v=62,86:3,6=17,46 m/s

La velocidad del sonido en el aire es de 340 m/s. ;Cuanto tarda un espectador de un
partido de fatbol en escuchar el ruido de un "chute" que se lanza a 127,5 m de
distancia de é1?

Datos:
v = 340 m/s
d=1275m

v=dit=> t=d/v
t=1275m/340 m/s=0,375s
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6.

Un mach es la velocidad del sonido. Un avidén supersonico viaja a 2,5 mach. ;Cuanto
tardara en recorrer 2.448 km.? (0,8 h = 48 min)

Datos:

v = 2,5 mach = 850 m/s = 3.060 km/h (1 mach = 340 m/s)

d = 2448 km

t=dv
t=2.448 km /3.060 km/h = 0,8 h = 48 min

Un atleta corre una maratén de 42 kilometros en 2 horas y 15 minutos. ¢Cual es su
velocidad?

Datos:
d =42 km =42.000 m
t=2h15min=8.100s (1h=3.600s,1min=60s)

v=d/t=42.000m/8.100 s = 5,185 m/s

Desde un mismo punto parten un automdévil azul, a razén de 72 km/hr, y una citroneta
amarilla, a razdén de 15 m/sg. a) ¢Qué distancia los separara al cabo de media hora si
se dirigen hacia un mismo lugar?, b) ;qué distancia los separara al cabo de media
hora si parten en una misma direccién pero en sentidos contrarios?

Datos:
Vazu = 72 kKm/h = 20 m/s
Vamarilla = 15 m/s

a)t=0,5h=1.800s
v=dt=>d=vt

dazu =20 m/s @ 1.800 s = 36.000 m
damarila = 15 m/s @ 1.800 s = 27.000 m

Como se dirigen hacia donde mismo, hay que restar las distancias que recorre cada uno.
d separacion = 36.000 m —27.000 m = 9.000 m
b) Se usan los resultados de la letra anterior, pero como ahora los vehiculos se
dirigen en sentidos opuestos, se alejan entre si, por lo tanto, la distancia de
separacion sera la suma de lo que recorre cada uno.
dseparacion = 36.000 m + 27.000 m = 63.000 m
Un automdévil recorre 40 km en media hora. a) ;Cudl es su rapidez?; b) Si mantiene

esa rapidez, ¢cuanto tardara en recorrer 320 km, desde que parti6?; c) ¢ Qué distancia
habra recorrido en los primeros 16 minutos?

a) Datos:

d =40 km

t=0,5h

v =d/t
v=40km/0,5h=80km/h
b) Datos:

d =320 km

v = 80 km/h

v =d/t

t=d/v=320km/80km/h=4h

c) Datos: B
t=16 min= 0,26 h
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10.

11.

12.

v =d/t B B
d=vt=80km/he 0,26 h= 21,3 km

Un auto de juguete avanza segun las siguientes condiciones: en madera a 0,5 m/s; en
cemento a 0,4 m/s, en baldosa a 0,8 m/s. ¢ Cuanto tarda en recorrer una distancia total
de 20 metros, repartidos en 4 metros de madera, 2,5 metros de cemento y el resto en
baldosa?

Datos:

Vm = 0,5 m/s
Ve =0,4m/s
Vp = 0,8 m/s
dn=4m
d.=2,5

dtotal =20m

db=dtota|_dm_dc=20m_4m_2,5m=13,5m
v =di
t=d/v

tc = dC/VC = 2,5 m/0,4 m/S = 6,25 S
to = dp/Vy=13,5m /0,8 m/s = 16,875 s

toa=tm+tc+1,=8s+6,25s+ 16,8755 =31,125s

Un tren viaja a 50 km/h, simultdneamente se empieza a mover otro tren, en sentido
contrario, a la misma rapidez. Se encuentran separados 100 km. Una paloma,
simultdneamente se ponen en movimientos los trenes, vuela de un tren a otro, luego
se devuelve al primero y vuelve a ir al otro, y asi sucesivamente. La paloma vuela a
100 km/h. ;Qué distancia vuela la paloma hasta que los trenes se cruzan?

Datos:

Virent = 50 km/h

Virenz = - 50 kKm/h  (es negativa la rapidez pues es en sentido contraria a la del primer tren)
dseparacién =100 km

Vpaioma = 100 km/h

@ '

En cuanto se ponen en movimiento los trenes, la paloma parte del tren 1 hacia el tren 2,
cuando llega al tren 2 se devuelve y se dirige al tren 1, y cuando llega al tren 1 se dirige
nuevamente al tren 2, y asi sucesivamente hasta que los trenes se cruzan. Esto es
posible debido a que la paloma tiene mayor rapidez que los trenes.

Como ambos trenes se mueven cada uno a 50 km/h e inicialmente estan separados 100
km, cuando se crucen habra pasado una hora y cada tren habra recorrido 50 km.

Pero, como la paloma vuela a razén de 100 km/H, y como anda en vuelo durante 1 hora,
entonces recorre 100 km.

El perimetro de una circunferencia se calcula mediante la férmula P = 211R, siendo R
el radio de la circunferencia. El radio de la Tierra es de 6.370 km. Un avion vuela a
razon de 2,5 mach. ; Cuanto tardara en dar la vuelta a la Tierra?

Datos:

R =6.370 km
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13.

14.

15.

16.

v = 2,5 mach = 3.060 km/h  (recordar que 1 mach = 340 m/s y que 1 m/s = 3,6 km/h)
d=P=2mR =2 e 3,14 ¢ 6.370 km = 40.003,6 km

v=dit=>t=dV

t = 40.003,6 km / 3.060 km/h = 13,07 h

Hugo; Paco y Luis son unos excelentes atletas; Hugo puede correr a razén de 62
km/h; Paco a 17 m/s y Luis a 1,05 km/min. ;Quién recorrera mas distancia en 15
minutos? ;Quién menos? ( Luis, Paco)

Datos:

Vhugo = 62 km/h = 17,5 m/s
Vpaco = 17 M/s
Viis = 1,05 km/min = 17,5 m/s

Como los tres estan en movimiento el mismo tiempo, 15 min, aquel que se mueva con
mayor rapidez recorrerd mayor distancia, y éste es Luis. Del mismo modo, quien se
mueva a menor rapidez sera el que recorre menor distancia, y éste es Paco.

Una tortuga puede "correr" a 6 cm /sg mientras un caracol a 1 cm/s. Estan sobre un
camino con una sola direccion. a) ¢Qué distancia los separa al cabo de 8 minutos si
parten en el mismo sentido?; b) y ¢ si parten en sentidos contrarios?
Datos:
Vi =6 cm/s
ve=1cm/s
t=8min=480s
dtortuga
a) v=dit=>d=vt A
-~ —
di =6 cm/s e 480 s = 2.880 cm \_Y A — _
dc = 1 Cm/S ° 480 S = 480 cm dnarannl

depna racidn

dseparacisn = di — d¢ = 2.880 cm — 480 cm = 2.400 cm

b) dseparacic’)n = dt + dc = 2880 cm + 480 cm = 3360 cm

N MN— g
2\ gl
dnamr‘nl dtortuga /
—~
dcnnnmr‘ir’m
Floripondio llama a Superman para que le venga a ayudar. Cuando hace el llamado,
Superman esta a 4,5 millones de kilbmetros de distancia. Floripondio trasmite su
mensaje a la velocidad luz (300.000 km/s), Superman escucha, espera 5 segundos y
parte en ayuda de su amigo de la infancia, lo hace a razén de 9/10 veces la velocidad
de la luz. ;Cuanto tiempo tardara en llegar a prestar su ayuda?
Datos:
d = 4,5x10% km
Vs = 0,9 ¢ =2,7x10° km/s (c = 3x10°km/s)

Hay que determinar: a) el tiempo que tarda el mensaje en llegar a donde esta Superman,
y b) el tiempo que tarda Superman en viajar hasta donde esta Floripondio. Sin olvidar que
hay 5 segundos de espera luego que Superman recibe el mensaje.

a) v=dit=>t=dv

t; = 4,5x10° km / 3x10° km/s = 15 s

Hernan Verdugo Fabiani 5
www.hverdugo.cl



17.

18.

b)  th=4,5x10°km/2,7x10° km/s = 16,6's

Entonces, el tiempo total es:

t=t1+53+t2=153+53+16,és=36,és

¢ Qué distancia hay entre la Tierra y el Sol si la luz de este astro tarda 8 min 20 seg en
recorrer la distancia que los separa?

Datos:
t=8min20s=500s
v =c=3x10° km/s

v=dit=>d=vt
d = 3x10° km/s @ 500 s = 1,5x10% km

El enano verde esta a 11 metros , medidos perpendicularmente a la linea de meta del
arco custodiado por el duende azul, ubicado en el centro del arco, el arco tiene un
ancho de 9 metros. El enano verde chutéa un penal justo al vértice inferior del palo
derecho (por el interior), la pelota adquiere una rapidez de 23,76 m/s. El duende azul
puede "volar" a razén de 22,5 m/s, se arroja hacia la pelota a las dos décimas de
segundo después de que el enano chutéa, ¢ataja la pelota? Considere al duende con
el tamano de la pelota y siempre aproxime a dos decimales. ¢De qué equipo es el
duende azul?

;

Datos:
- la pelota recorre una distancia que .
equivale a la diagonal que hay entre el S
punto penal y el extremo inferior del tm ’
palo derecho. Lo que en la figura esta
marcado con dp, y su valor se obtiene .
con el teorema de Pitagoras: =

2 2
d2 =(11m)* +(4,5m)
d, =-/121m*20,25m?

d, =+/1 4125m* =11,88m

Y, como la pelota se mueve a razén de 23,76 m/s, entonces, utilizando la expresion v = d/t
se obtiene el tiempo que tarda en “viajar” la pelota, es decir:

tpelota = d/v =11,88 m /23,76 m/s =0,5 s

Por otra parte, el arquero, se lanza del centro del arco al lugar donde va la pelota,
“volando” 4,5 m, a razdn de 22,5 m/s, entonces el tiempo que “vuela” es:

t=4,5m/225m/s=0,2s

Y, como en reaccionar tard6 0,2 s. El tiempo total que emplea el arquero para lanzarse
hacia donde va la pelota, es:

tarquero = 0,28+ 0,25=04s

Es decir, emplea menos tiempo que lo que tarda la pelota en “viajar’, por lo tanto, el
arquero ataja la pelota.

¢,De qué equipo era el arquero?... obviamente... azul azul.
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