ALFABETIZACION CIENTIFICA: unatarea pendiente

A juicio de Federico Mayor Zaragoza, Director de Unesco, "la ciencia es a la vez una
cultura y una herramienta......... y, en genera, alla donde la ciencia tenga déficit en la
oferta, uno encontrara necesi dades humanas mas grandes”.

A quién no le gustaria tener, de libre disposiciéon: una fuente de energia limpia y
renovable, la solucion de los problemas consecuentes de la contaminaci én atmosféricos,
la cura de su enfermedad, |os pesticidas inofensivos para la salud humana. Son muchos
los desafios pendientes que la sociedad le ha impuesto a la ciencia y la tecnologia, no
obstante, no todos estdn en camino de ser resueltos a la brevedad. Hay, sin duda, mucho
guehacer en materia de desarrollo cientifico y tecnoldgico que hara ala poblacion gozar
de unacalidad de vida cada vez mejor.

La deficitaria alfabetizacion cientifica que muestran los paises en vias en desarrollo es
un factor relevante para que éstas naciones no puedan progresar adecuadamente y
alcanzar niveles de vida como se da en los paises més industrializados. En todo caso, la
transicion debera hacerse con cuidado pues la oferta de los paises industrializados es
con énfasis en el consumo y no necesariamente en el mejoramiento de la calidad de vida.

Para pensar en solucionar problemas de indole local, regiona o mundid,
necesariamente debemos sefialar, con mucha fuerza, que es importante el desarrollo de
las capacidades de las personas para detectar, prevenir y solucionar problemas que
derivan de la adaptacion y posterior utilizacion de tecnologias modernas o de decisiones
gue estan por sobre los componentes individuales de |a sociedad.

Para que los paises en vias de desarrollo puedan salir adelante en su tarea, en la
actualidad deben ser capaces de ser capaces de apropiarse del conocimiento y, sin caer
en abusos conducentes a una exagerada competitividad, ser creativos e innovadores,
tanto para la creacion de nuevos conocimientos y tecnologias como para la inserciéon o
adaptacion de conocimientos, tecnologias y procesos foraneos.

Gran parte de los fracasos que tiene la adaptacion de tecnologia, en laempresao en la
vida del consumidor comun, viene de que no hay una poblacion experimentada en los
campos cientificos y tecnoldgicos y si 1a hay, hay patrones culturales que actian como
impedimentos en su uso. ES una carencia en la que debemos hacernos parte, nuestra ha
sido la responsabilidad de entregar a la poblacién aquellos conocimientos, herramientas
y procesos de razonamiento para una familiarizacion con e desarrollo y sus
consecuencias inmediatas. Nuestra ha sido la tarea formal de ensefiar en un ambiente
gue promueva la democracia y la participacion social, especialmente en lo referido a la
tarea de apropiacion del conocimiento en el contexto que nos corresponde.

"Acaban asi juntandose lo peor de varios mundos: una tecnologia subéptima de
produccion y una ingenieria doméstica dedicada a resolver los problemas
intrinsecos de una escala inadecuada [...] y una divisién del trabajo inmadura”
(Katz y Kosacoff,1988).

Uno de los impedimentos que tienen los paises, como |os nuestros, es que no se cuenta
con un nimero adecuado de personas capacitadas en cienciay tecnologia, especiamente
en el areadelas ciencias bésicas. Si a€llo le sumamos la escasa participacion del sector
privado en la tarea de investigar y crear tecnologia, y si ademas consideramos las
precarias 0 nulas politicas de desarrollo cientifico y tecnoldgico que tienen nuestros
paises, cada vez se nos hace mas cuesta arriba el camino hacia € desarrollo pleno y
sostenido.
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Incluso se nos da la situacién de que a tener una cierta cantidad de personas
especializadas en temas cientifico tecnol 6gicos, su formacion la han obtenido — en gran
porcentaje — en naciones desarrolladas, donde las condiciones de estudio y de trabajo
son distintas a las nuestras y esto puede: promover la instalacion de procesos de
produccion, gestion y consumo de manera distinta a como lo requiere la poblacion local,
o también; desmotivarse al ver que los mecanismos y formas de trabajo aprendidos, no
son posibles de instalarse en nuestros paises.

Por otro lado, y sin restarle importancia. Los planes de estudio — concebidos bajo
diversas reformas, la mayoria copiada de modelos vistos en paises desarrollados — no
estan orientados a las necesidades regionales, ni mucho menos a los regquerimientos
locales. Muchas veces se constata que los aprendizajes requeridos para nuestros
estudiantes no se relacionan con las necesidades sociales y econOmicas que
efectivamente tenemos.

Citando nuevamente a Federico Mayor: "Se puede esperar todo de los que tienen
conocimiento y habilidades; sin tales habilidades, €l desarrollo no tendralugar”.

Vaya gue tiene validez lo citado anteriormente. Nosotros que ya estamos convencidos
de que & conocimiento y el saber son la base del desarrollo de la sociedad, no podemos
negarnos ante la necesidad que se nos pone delante: ensefiar para que las futuras
generaciones participen en el mejoramiento su calidad de vida.

No hay duda de que los paises que no tienen a su poblacién formada adecuadamente
(alfabetizada, particularmente en lo cientifico y tecnol6gico) serian los primeros en estar
en desventgja frente a cualquier desafio cientifico.

Cualquiera sea nuestra perspectiva ante los acontecimientos ocurridos en la
sociedad, podemos afirmar, sin duda, que en la sociedad Occidental del Siglo
XX, sus miembros, se enfrentan a dificiles decisiones en el momento de
asignar recursos entre los estilos tecnologicos competentes al verificar que
cada tecnologia es sujeto de andlisis e interpretacion, ya que esta disefiada por
los seres humanos y que tiene una historia humana. (Maria Teresa Santander,
2000)

Por una simple cuestion de intereses creados, los favorecidos de las ventgjas
comparativas que da la creacion y desarrollo del conocimiento, seran las personas e
instituciones més directamente ligadas a sector que los produce y, si en nuestra realidad
naciona y regional no tenemos la capacidad de apropiarnos del conocimiento en el
contexto en que lo necesitamos, ser creativos, ser innovadores y propiciadores del
descubrimiento o la construccion del conocimiento, no veremos los frutos de manera
inmediata y, cuando lleguemos a verlo, vendr4 con un tinte cultural que no nos
corresponde y que, tal vez, no sea adaptable a nuestras necesidades.

Lo queramos 0 no, nuestros gobernantes y quienes ostentan el poder, buscan en la
globalizacion una forma de insercion en la carrera del desarrollo y, si asi ha de ser
(aunque tengamos dudas al respecto, por la "extranjerizacion” de la cultura), la
poblacion que se formara por causa nuestra, deberd contar con las herramientas
necesarias para que su adaptacion a las nuevas necesidades no e sea una causa gjena,
més bien debe ser una continuacion de nuestra tarea.

El Dr. Héctor Croxatto, cientifico chileno, ha dicho en alguna oportunidad que la peor
de las dependencias es la dependencia intelectual. Nuestros paises deben contar con una
poblacion capaz de producir bienes culturales que le sean propios, que sirvan de motivo
para identificarse, no puede ser de que por causa de unos pocos paises, ya desarrollados,
y de quienes obtenemos "soluciones’ a nuestros problemas, la dependencia, en este
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orden, se siga fortaleciendo. Asi nunca llegaremos a una total independencia como
nacion.

Nuestros empresarios, nuestros trabajadores y nuestra poblacién deben buscar, desde su
propio lugar de accion, soluciones a problemas emergentes; con esto estaremos ganando
un espacio importante en el camino del desarrollo en todos los &mbitos que nos exige la
sociedad. Aqui tenemos otra tarea; que producto de nuestra ensefianza, los ciudadanos
alcancen altos logros en la capacidad de solucion de problemas.

Otro factor del que debemos preocuparnos se relaciona con el papel destructivo con que
se tacha gran parte del desarrollo cientifico y tecnolégico. El desarrollo cientifico y
tecnol 0gico, sin detenernos a pensar si en su origen ha sido neutro, esta ahi, disponible,
el problema estd en € uso que se le puede dar. Es cierto que hay bombas atémicas,
capaces de destruirnos como raza, pero también es cierto que las reacciones atdmicas
que son muy utilizadas en medicina, en agricultura, y en una serie de tareas
consideradas como Utiles parala sociedad.

Es cierto que la manipulacién genética puede Ilevarnos a problemas insondables que
tienen que ver con la bioética, pero también es cierto que con ello se hamejorado € tipo
y la cantidad de alimentacion que hoy poseemos, aunque al respecto hay detractores y
persiste el problema de la distribucidn de ellos en forma equitativa de acuerdo a las
necesidades.

Nosotros queremos que la poblacion se afabetice cientificamente, por lo tanto
gueremos que ella tenga méas conocimiento o capacidades para participar en € debate
publico de la ciencia y tecnologia y mangjar responsablemente mas y mas informacion,
pero debemos estar atentos a nuestro éxito en la materia. Apropiarnos del conocimiento
nos obliga a un comportamiento moral y ético consensuado por todos. ¢Qué le diriamos
a un meteordlogo gue no nos informa del mal tiempo que habra determinado dia?, ¢qué
le diriamos a un vendedor de plaguicidas que no nos advierta de los peligros que tienen
sus productos?, ¢qué le diriamos a un médico si no nos advierte de los peligros que tiene
determinado tratamiento o intervencion?. En fin, no es solo tarea de |os cientificos el ser
responsables con la informacién que poseen, es también responsabilidad de los
ciudadanos exigir que las decisiones, que les comprometen individual y colectivamente,
sean debidamente analizadas alaluz del bienestar y mejoramiento de la calidad de vida.

Algunos campos de batala importante en nuestro propésito afabetizador esta en
materias tales como: la degradacion del ambiente, la bioética, la relacion y €
confrontacion entre cienciay sociedad.

L as asociaciones profesionales, como las nuestras en € sector de la educacion, tienen la
obligacion de informar adecuadamente a sus benefactores y/o consumidores de las
ventgjas y desventgjas que existen en € uso del conocimiento. El conocimiento es una
herramienta de poder, ahora debemos hacer que ese poder se transforme en un utensilio
para la prevencion y solucion de problemas, creacion de mas conocimientos, técnicas y
habilidades para realizar tareas en formamas eficiente y efectiva.

Las asociaciones como las nuestras deben realizar acciones tendientes a la solucion de
este problema pendiente o, a menos, inconcluso. Debemos ir hacia nuestros educandos
con una nueva vision de mundo, més integral, mas responsable, méas adecuada a las
necesidades que nos propone la sociedad. Una de ellas es |la tarea de preparar a la
poblacion para una insercion adecuada y "amigable” a los problemas derivados del
desarrollo sostenido de la cienciay latecnologia

Hablando de equidad y calidad de la educacion:

Hernan Verdugo Fabiani 3
Profesor de Matematicay Fisica



En los paises de laregion, hablar de calidad y equidad en la educacion casi siempre esta
ligado a factores socioeconémicos que nos afectan. Y en este punto, € problema es
critico ya que son muy marcadas |as diferencias sociales que coexisten y peor aln es en
€l asunto relacionado con ingresos que tienen las familias segin su procedencia social.

En América Latina es, quizas, donde mas marcada son las diferencias de ingresos
econdmicos, se da el hecho de que la cuarta parte del total la reciben tan solo e 5% de
la poblacion mas rica, mientras que € 30% mas pobre recibe solo € 7% del mismo.

Los grupos sociales més ricos acceden a una educacion que se brinda en
establ ecimientos pagados, donde lainfraestructura y tecnol ogia implementada puede dar
una atencion mejor a los estudiantes que ahi estan. Los estudiantes de colegios pagados
reciben una educacion de mas calidad, nhormamente con més horas de estudio que los
de otra naturaleza. Los profesores reciben una mejor remuneracion. Esto ultimo s bien
no es de caracter regional, por |o menos se da en varios paises.

Los grupos sociales mas pobres acceden a la educacion que e aparato estatal dispone
para ellos, pero que a pesar de politicas de una mejor distribucion de los recursos,
siguen siendo deficitarias para atender a los estudiantes y sacarlos del circulo de
pobreza en que se encuentran. Los profesores de |os establ ecimientos donde estudian los
nifios y jovenes en estado de pobreza no se ven recompensados en proporcion a sus
esfuerzos, al atender a una poblacion en condiciones dificiles para una adecuada
insercion a la sociedad productiva. En este sector de la sociedad es donde mas se da la
desercion escolar con las consecuencias légicas. blusgueda de una fuente labora a
temprana edad y reiteradas frustraciones sociaes, conducentes, incluso, a elevamiento
de latasa de delincuencia.

Mientras los estudiantes que provienen de familias adineradas pueden terminar con
exito la formacion inicial y con grandes posibilidades de continuar sus estudios en la
Universidad, Del 40% de los estudiantes méas pobres, méas de la mitad no terminaran sus
estudios basicos e ingresaran @ mundo laboral, con puestos que otorgan salarios de
subsistencia 0 menores alin.

En nuestros paises, las familias ricas son aguellas en que sus componentes que trabajan
reciben altos ingresos, y no necesariamente porgue sean familias adineradas. Lo anterior
esta ligado al factor escolaridad, ya que para acceder a puestos de trabagjo de atos
ingresos se debe tener una muy buena educacién, esto es o que marca diferencias en la
distribucién de lariqueza. El factor educacion.

Una medida que los estados deberian implementar es buscar soluciones es el
fortalecimiento de la escuelay la construccion de una calidad de ensefianza mejor y mas
contemporanea.

Para lograr lo anterior, los Ministerios de Educacién deben dar prioridades estratégicas
en las Reformas Curriculares y de Sistema Educacional. Entre los factores que deben
atender esta el de la Alfabetizacion Cientifica Para Todos, que se trat6 con anterioridad.

Se trata de que € estudiante, adquiera herramientas y conocimientos basicos para
enfrentar |os desafios de la modernidad.

También debe surgir la necesidad de entregar una educacién que de mas importancia a
la "solucién de problemas’, como estrategia para que € ciudadano, esté donde esté,
asumaun rol mas creativo, y aporte ala sociedad mecanismos eficientes y eficaces.

Lamision de laescuelano es, necesariamente, romper e circulo vicioso pobreza — mala
calidad de la educacion — inequidad en la distribucién de los ingresos. Pero €l tipo de
ensefianza que se entregue puede colaborar para que las personas sean més responsabl es
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alahorade asumir y tratar de romper las diferencias socioeconémicas que existen en la
sociedad.

Los profesores somos un factor clave para la solucién de algunos problemas, y —
bésicamente — se trata de que asumamos la responsabilidad de realizar nuestro proceso
de ensefianza con profesionalismo y concientes de que somos factor de cambio en la
cultura de nuestros paises.

Las Asociaciones de Profesores, son agrupaciones profesionales que relinen a grupos de
pares que estan preocupados por mejorar su labor profesiona en forma independiente a
los estimul 0s que de todas maneras son importantes y necesarios.

En las tareas de estos grupos organizados deben surgir acciones tendientes a la
actualizacion y al perfeccionamiento de los conocimientos especificos de la materia que
ensefian y también en cuanto a metodol ogias de la ensefianza, especialmente ahora que
€es necesario entregar un conocimiento contextualizado.

Las Asociaciones de Profesores deben procurar mecanismos para que se logre un red
intercambio de experiencias con buenos resultados, porque las hay, entre pares y
también debe ser un nexo para solucionar problemas locales y puntuales del proceso de
ensefianza.

Las Asociaciones de Profesores deben ser un puente entre los responsables de la
investigacion y construccion de nuevos conocimientos, que normamente se da en
circulos universitarios, y los profesores de ensefianza basica y secundaria. Esto es
estratégico para que lo que se ensefie esté actualizado y cercano alas necesidades reales
de la sociedad.

Es labor de las Asociaciones que, entre sus acciones, se promueva la necesidad de que
los profesores entreguen un conocimiento cientifico tal, que sea un factor de atraccion y
no de repulsion para los estudiantes. Uno de los factores comunes que existen en la
regiéon latinoamericana es que € tipo de ensefianza cientifica que se rediza no esta
motivando a la poblacion estudiantil para que aumente la cantidad de personas
dedicadas alas ciencias y alatecnologia. Nuestros paises necesitan de mas cientificos e
investigadores que sean capaces de crear y desarrollar conocimientos que nos den una
mejor y més precisaidentidad, que nos permitan solucionar problemas que son nuestros.
Al respecto un comentario que no es de competencia de las Asociaciones: un porcentgje
importante de la carencia de cientificos e investigadores en nuestros paises es porque
han emigrado a paises desarrollados ya que en sus haciones de origen no ven satisfechas
sus expectativas académicas y economicas. Hace falta entonces, una fuerte politica de
reinsercion de cientificos e investigadores, pero a no haber méas cupos en € campo
universitario, es necesario que la empresa emprenda caminos conducentes a la
investigacion y desarrollo de nuevos conocimientos que, como valor agregado,
contribuira a fortalecimiento cultural y econémico de las naciones.

Una consideracion especial debe hacerse al problema del género y la relacion con la
poblacion que se dedica a desarrollo cientifico y tecnologico. Desde la escuela se
empieza con un problema que posteriormente se agrava: la poca participacion de las
mujeres en la actividad cientifica. En la escuela, si bien es cierto que la ensefianza
cientificay tecnol 6gica va dirigida a todos los estudiantes, sin distincion de sexo, raza o
ideologia, en los programas e iniciativas extra curriculares en € &rea cientifica, la
participacion de las mujeres es bastante reducida. Las Asociaciones deberian, entre sus
postulados, considerar este aspecto y promover, entre sus asociados, una politica
tendiente a la motivacion y fortalecimiento de la participacion femenina en las
actividades ya mencionadas. Podrian también, realizar actividades, como seminarios y
otro tipo de encuentros, donde la tematica central fuera precisamente la relacionada con
la participacion de las alumnas en las actividades extra curricul ares.
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Otra tarea que deben asumir las Asociaciones de Profesores es la de participar
activamente en la gestion y elaboracion de estéandares curriculares. Hasta e momento
esto ni siquiera ha sido tarea de los Ministerios de Educacion ya que, a lo maés, se
limitan a elaborar una propuesta curricular, y aln asi — muchas veces — no hay una
consulta 0 una correspondencia adecuada con quienes son los que asumiran la
responsabilidad de ensefiar. Seria oportuno que las Asociaciones asumieran €l liderazgo
y convoquen a un amplio espectro del quehacer naciona para que, entre todos, se
establezcan los ¢qué? debe esperarse que aprendan los estudiantes en las disciplinas
cientificas. Es muy importante que los estandares se obtengan por consenso entre los
interesados  (docentes, académicos universitarios, empresarios, industriaes,
investigadores, etc) y no por imposicion. Incluso es necesario plantear e problema del
¢para qué enseflamos ciencias en (pais)?, esto es ago que triviamente no es materia de
preocupacion para €l profesor. En nuestros paises, la existencia de estandares de la
ensefianza cientifica permitiria a los docentes que, independiente del programa de
estudio, tengan claridad respecto a lo que hay que lograr con € proceso de ensefianza
del cual somos protagonistas. Este seria un importante tema a desarrollar a la brevedad
dentro de las Asociaciones.

Es cierto que en agunos paises las Asociaciones han sido consultadas en materias
referidas a Programas de estudio, esto es positivo, pero falta mas alin. Las Asociaciones
deben ser interlocutores validos entre los Profesores de Ciencias y otras instituciones,
incluyendo los Ministerios de Educacion. Es una de las ofrecimientos que se pueden
hacer para que los &filiados a ellas se sientan debidamente retribuidos.

Por dltimo, sin que sea menos importante, esta € problema de la participacion de los
Profesores de Ensefianza Basica y Secundaria en actividades como éstas. En los
congresos de profesores la mayor cantidad de interesados en presentar ponencias y/o
exposiciones donde se presentan ideas tendientes al mejoramiento de la calidad de la
enseflanza de las ciencias, provienen del sector de los profesores universitarios. Es
bueno que esta relacion, entre el académico universitario y €l profesor de secundaria 'y
basica se dé, pero hace falta mayor participacion de éste Ultimo sector. Uno de los
factores que entorpece ésta participacion tiene que ver con las dificultades
administrativas que imponen los sistemas publicos y privados, con diferentes matices en
los distintos paises de la region. Otro factor es la falta de motivaciones debido a escaso
o nulo reconocimiento que tiene la participacion de docentes en seminarios, congresos u
otro tipo de encuentros. Es bien sabido que gran parte de |os participantes en eventos de
este tipo, se repiten en uno y en otro. Aqui las Asociaciones pueden y deben reclamar
ante las autoridades para que a futuro, los eventos cuya finalidad esté en torno a
crecimiento profesional tengan agun tipo de reconocimiento o, a menos, €
otorgamiento de facilidades y estimulos para una mayor asistenciay participacion.
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