ESCALAS TERMOMETRICAS

1.- En Gran Bretafia aln se usa la escala Rankine, en donde la relacién con la escala
Kelvin es t°R = %tK. Determine los puntos de fusion y ebullicién del agua en la escala.

Datos:

Te=0°C

Te = 100°C

Tk=Tc+273 D Tex=0+273=273K
Tr=9x273/5=491.4°R

Tk=Tc+273 & Tex =100+ 273 =373 K
Tr=9x373/5=671.4°R

2.- La temperatura de ebullicion del oxigeno es de 90,19 K. Determine dicha temperatura
en las escalas Celsius, Fahrenheit y Rankine.

Datos:
Te=90,19 K

Celsius) T=Tx—273=90,19 - 273 =-182,81 °C
Fahrenheit) T=9T¢c/5+ 32=9x(-182,81) /5 + 32 = -297,058 °F
Rankine) T =9Tx/6=9x90,19/5 = 162,342 °R

3.- Expresar la temperatura normal del cuerpo, 37°C, en las escalas: Fahrenheit, Kelvin.

Datos:
Tc=37°C

Fahrenheit) T=9Tc/5+32=9x37/5+ 32 =986 °F
Kelvin) T=Tc+273=37+273=310K

4.- Si es que las hay. ¢A qué temperaturas son iguales (los valores numéricos) las
escalas: a) Celsius y Fahrenheit; b) Kelvin y Fahrenheit; c) Kelvin y Celsius?

a) Tc=Tr=x
Tr=9Ts/5+32

X=9x/56+32 PXx—-32=9x/5 D 5(x-32) =9x > 5x— 160 =9x > 4x =-160 2> x =-40°

b) Tk =Te=x

Te=9Tc/5+32 (1) Tk=Tc+273(2)
Si se despeja Tcde (1), se tiene:

T - 5(TF9—32)

y se sustituye en (2), se tiene:

_5(T, -32)

T, +273

+273, y al reemplazar por x, se tiene: X = 5()232)

Y, finalmente, despejando, se tiene:
X =574,25

¢ TK=TC=x
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TK=TC+273 ?x=x+2732273=0

Se concluye, entonces, que no existe un valor en donde coincidan las escalas Kelvin y
Celsius. Ademas, debe tomarse en cuenta que ambas escalas son similares, solo que estan
desplazadas 273° por lo tanto también de esto se deduce que no pueden coincidir.

5.- El punto de ebullicion normal del helio es 2,2 K; una temperatura ambiente confortable
es 295 K; la superficie del Sol estd a una temperatura en torno a los 6.000 K; el
interior de una estrella estd a una temperatura de alrededor de diez millones de K.
Expresar estas temperaturas en: a) escala Celsius; b) escala Fahrenheit

a) 22K=Tc+273 2 Tc=-270,8°C
295K=Tc+273 22 Tc=20°C
6.000K=Tc+ 273 »5.727 °C

b) 22K=-270,8°C 2> Tr=9 e (-270,8)/5 + 32 = -455,44 °F
295K=20°C »Tr=9e20/5+32=68°F
6.000K=5.727°C > Tr=9e5727/5+32=10.340,6 °F

6.- ¢En qué valor numérico, una medida de temperatura en la escala Celsius es el doble
gue en la escala Fahrenheit?

Datos:

TF=X

Tc=2X

Tr=9Tc/5+32 Px=9e2x/5+32>5(x—32)=18x & 5x—160=18x =» 13x =- 160
=-12,3°

7.- ¢En qué valor numérico la temperatura medida en la escala Fahrenheit es el doble
que en la escala Celsius?

Datos:

TC =X

Te=2x

Te=9Tc/5+32 ?2x=9e x/5+32 >5(2x—32) =9x 2> 10x— 160 = 9x =» x = 160

8.- Un dia de verano se registra una temperatura minima de 10° C y una maxima de
32°C. Determine el intervalo de temperatura (variacion térmica) de ese dia en: a)
grados Celsius, b) Kelvin, ¢) grados Fahrenheit.

Datos:

Tmin =10 °C

Tmax = 32 °C

a) AT = Thax - Tmin =32°C - 10°C =22 °C

b) Tmink =10+ 273 =283 K
Tmaxk =32 +273=305K

AT = Trax - Tmin =306 K— 283 K=22 K

c) Toine =9 010/5 + 32 =50 °F
Thaxe =9 032/5 + 32 ==89,6 °F

AT = Tmax' Tmin = 89;6 F — 50 °F = 39,6 °F
9.- Determine la variacion térmica de un dia de invierno en que se registra una

temperatura minima de 0°C y una maxima de 12°C, en: a) grados Celsius, b) Kelvin,
¢) grados Fahrenheit.
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Datos:
7-min =0°C
Tmax=12°C

a) AT =Thax - Tmin=12°C-0°C =12°C

b)  Taw=0+273=273K
7-maxK =12+273=285K

AT = Trax - Tmin =286 K-=273 K=12K

c) Tmine=900/5+32=32°F
Thaxr =9 @12/5 + 32 ==153,6 °F

AT = Trpax = Trin = 83,6 °F — 32 °F = 21,6 °F

10.- Un objeto A tiene una temperatura de —20°C y otro B tiene una temperatura de 40°C,
se ponen en contacto y luego de un tiempo llegan a un equilibrio térmico en 15°C.
Determine cuantos grados subi6 el objeto A y cuantos grados bajo el objeto B, en: a)
grados Celsius, b) Kelvin, c) grados Fahrenheit.

Datos:
Tac=-20°C
Tsc =40°C
Tch =15°C

a) ATac=Tege - Tac=15°C --20°C = 35°C
ATsc=Tege - Tac = 15°C-40°C =-25°C

b) Tak=-20+273=253K
Texk =40 +273=313 K
TEqK =15 +273=288 K

ATAK=TEqK -Tak=288K—-253K=35K
ATp=Tegk - Tegk =288 K- 313 K=-25K

c) Tar=9 ®(-20)/5+32=-4°F
Ter=9040/5+32=104°F
Teqr=90 15/5+ 32 =59 °F

ATAF=TEqF -Tar=59°F --4°%F=63°F
ATBF= TEqF - TBF =59 %F — 104 °F = - 45 °F

11.- Bérbara, la gran amiga de Ernesto, inventd su propia escala termométrica y la
definié a partir de los siguientes puntos de referencia: a la temperatura de 10 °C le
asigno el valor 0 °B, y a los 170 °C le asigné el valor 100 °B. Determine, en °B, la
temperatura de 50 °C.

Datos:

T1c =10°C
Toc=170°C
Tc=50°C
T1B =0°B
Tz =100 °B
TB =X

To—-Te  Tpp—Tg > Tg-0 100-0

Te-Te T,e-Te 50-10 170-10

Tg=40x 100/ 160 = 25 °B
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