Funciones — ejercicios

1.- Determine, en cada diagrama, si se define o no una funcién de A = {a, b, c} en
B = {x, y, z}. Justifique en cada caso.

P A B

i) i) i)
Resp. i) no, ii) no, iii) si.

2.- Sea X = {1, 2, 3, 4}. Determinar si cada una de las siguientes relaciones define
0 no una funcién de X en X.

Resp. i) no, ii) no, iii) si.
3.- Considérense las siguientes funciones definidas de X = {1, 2, 3, 4, 5} en X:

{(1,3), (2, 5), (3, 3), (4, 1), (5, 2)}
{(1,4), (2, 1), (3, 1), (4,2), (5, 3)}

f
g
i) Determinar los codominios de f y de g.

ii) Hallar las funciones compuestas g o fyfo g.

Resp. (parciales): i) codf={3,5,1,2},ii)g o f={(1,1),(2,3), (3, 1), (4, 4), (5, 1)}

4.- Seanf:R > Ryg:R - R, definidas por f(x) = 2x + 1y g(x) = xX* — 2.
Hallar las férmulas que definen las funciones compuestas g o fy f o g.

Resp. (parcial): (f o g)(x) = 2x* -3

5.- Sea A =[-1, 1]y sean las funciones f: A> A, g:A> Ay h: A > A, definidas

por f(x) = sen (x), g(x) = sen (wx) y h(x) = sen (E xj . Determinar si cada una de las
z

funciones dadas es o no: i) inyectiva, ii) sobreyectiva, iii) biyectiva.
Sugerencia. Use calculadora, construya graficas para cada una de las funciones.

Resp. a) f es inyectiva, no es sobre, no es biyectiva, b) g no es inyectiva, es sobre, no
es biyectiva, c¢) h es inyectiva, sobre y biyectiva.

6.- Sea la funcién f(x) = x* definida de R en R. Hallar:
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i) f1(25), ii) £ (-9), iii) f' [{x: x < 0}] (es decir, hallar " (x) para diferentes valores
de x con x menor o igual a 0), iv) f" [{ 14 < x < 25}

Resp. i) f' (25) = [5, - 5], ii) ' (-9), = @ (vacio), iii) " [{x: x < 0}] = [0], iv) f" [{x : 4 < x
< 25)] = {2, 5] U [-5, -2]

7.- Sea X ={a, b,c}yseanfygenF (X, R)definidas como

X,
f={(a, 1), (b, -2), (c, 3)}, g={(a, -2), (b, 0), (c, 1)}
Hallar: i) f + 2g, ii) fg — 2f, |||)f+4|)|| )2

Resp. (parciales): i) {(a, -3), (b, -2), (c, 5)}, iii) {(a, 5), (b, 2), (c, 7)}, v) {(a, 1), (b, 4), (c,
9)}

8.- Seanf:R 2> Ryg:R > Rdefinidas por f (x) = 2x — 5 si x > 2, f(x) = X —2|x|3|
x £ 2,y9(x) =3x + 1. Hallar: i) f(-2), ii) g(-3), iii) f(4), iv) (g © f)(1), v) (f o g)(2), vi) f
f)(3).

Resp. parciales: i) 0, iii) 3, v) 9

9.- Seanf:R > Ryg:R - R definidas por f(x) = x* + 3x + 1, g(x) = 2x — 3.
Encontrar las formulas que definen las funciones compuestas i) f o g, ii) g o f, iii) f o f.

Resp. i) 4x% —6x + 1, i) 2x® + 6x — 1, iii) x* + 6x® + 14x® + 15x + 5

10.- Seaf: (-1, 1) > R definida por f(x) = %H Demostrar que f es biyectiva.
—|X
11.- Hallarf o gy g o fpara las funciones f y g definidas de R en R siguientes:
i) f(x) = 4%, g(x) = =, ii) f(x) 3 + 8, g(x) = ~—— —8 , iii) f(x) = 3 , g(x) = 344
4 3 x—4 X

12.-  Hallar la formula de la funcién inversa f" para cada una de las siguientes
funciones definidas de R en R: i) f(x) = x + 3, ii) f(x) = 2x + 3, iii) f(x) = 3x -1,

iv) f(x) x> + 2, vi) f(x) = l vii) f(x) = x% + 1, para x = 0, viii) f(x) = 2x +31 , 1X) f(x)
X X—
_2x-3
X+
13.-  Sean las funciones dadas por f(x)=x* -1y g(x) :i—:

Calcular:i) f + g, ii) f - g, iii) é,iv) fog,v) gof,vi) fof,vii) gog,viii) fofof

14.- Hallar razonadamente el maximo o el minimo de las siguientes funciones:

i) f(x)=x2, ii)f(x):%,iii) f(x)=|x|, iv) f(x)=x%-[x|, v) f(x) = = 1+1

Bibliografia: Topologia General, Seymour Lipschutz, Editorial McGraw Hill
Célculo Diferencial e Integral, Frank Ayres, Editorial McGraw Hill
Calculus, Apostol
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